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1. Giris
1.1 Dokiiman icerigi

BIL396 dersi i¢in hazirlanan 8x8x8 LED Kiip projesi hakkinda yazilmis son durum
dokiimanidir. Bu dokiimanda projenin genel tasarimi, yazilimsal ve donanimsal olarak genel
ozellikleri tanitilacak, gelistirilen sistem i¢in hazirlanan modiiller detaylariyla agiklanacak,
sistemin nasil ¢alistirilacagr ve grup iiyelerinin modiil bazli gorev dagilimi hakkinda bilgi
verilecektir.

1.2 Projenin Amaci

Bu projede, kullanicinin bir arayiiz iizerinde editdr yardimiyla olusturdugu veya
arayiize daha once entegre edilmis olan objelerin kiip iizerinde goriintiilenmesi, 6telenmesi,
dondiiriilmesi, 6l¢eklendirilmesi kiipler arasinda hareket ettirilmesi ve ayn1 sekilde arayiizde
de simiilasyonunun yapilmasi amaglanmistir.

1.3 Projenin Kapsam

Bu proje Gebze Teknik Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi, BIL396 kodlu Proje 2
dersi kapsaminda hazirlanmistir.

1.4 Dokiiman Diizeni

Dokiimantasyonun tamaminda Times New Roman yazi tipi kullanilmistir. Ana
basliklar 16 punto biiyiikliigiinde ve kalin, alt basliklar 14 punto biiyiikliiglinde ve kalin,
paragraflar 12 punto biiyiikliiglinde yazilmistir.

2. Projenin Ozellikleri

2.1 Projenin Genel Tanimi

Kullanicinin bir arayiiz iizerinde editdér yardimiyla olusturdugu veya araylize daha
once entegre edilmis olan objelerin kiip iizerinde goriintiilenmesi, 6telenmesi, dondiiriilmesi,
Olceklendirilmesi kiipler arasinda hareket ettirilmesi ve ayni sekilde arayiizde de
simiilasyonunu gorebilmesine olanak saglamak i¢in gelistirilmis bir sistemdir.



3.Modiiller
3.1.Arayiiz modiilii

3.1.1 Arayiiz Modiilii Islevi

Irrlicht kiitiiphanesi kullanilarak, editérden ¢izilen veya sisteme entegre
edilmis olan hazir objeler i¢in goriiniim alani olusturulup; aktif objenin dondiirme,
tagima ve Olgeklendirme hareketlerinin obje goriiniim alan1 ve emiilatérden kullaniciya
yansitir.

3.1.2 Arayiiz Modiilii islemleri

e 3 kiipiin emiilatorleri ve goriiniimleri i¢in toplam 6 bdlim ve 6 kamera
kullanilmistir.

e Aktif objenin goriiniim alanindan yapilan X, Y, Z eksenlerinde tasima,
dondiirme ve dlgeklendirme hareketleri emiilator ve kiip tizerinde ayni zamanli
olarak yansitilmistir.

e Tasima, dondirme ve Olgeklendirme i¢in matris transformasyonu
kullanilmistir.

e Arayiizde belirlenen kiip alanlarinda objenin olusmasi icin editorde ¢izilen
objelerin koordinatlart 300*300*300 lik uzaya indirgenmis ve goriiniim
alanlarma taginmustir.

e Emilator ve donanim i¢in objelerin gergek koordinatlar1 8x8x8’lik
koordinatlara indirgenmis ve bu koordinatlar haberlesme modiiliine verilmistir.

e Menii ¢ubugundan; aktif objenin se¢imi, hazir objelerin yiiklenmesi, silme,
editoriin acilmasi, kullanict dondiirme noktasinin alinmasi ve emiilatoriin
butonlarindan ise emiilatoriin dondiiriilmesi saglanmistir.



3.1.3 Arayiiz Kullanim ve Tasarim

- Genel Goriiniim

Arayliz; Obje goriiniim alanlari, emiilator alanlari, menti gubugu, emiilator butonlari
ve pivot nokta metin kutularindan olusmaktadir.
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-  Menii Cubugu

SELECT ACTIVE OBJECT ﬁ CHARS SHARES
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1- Editori acar.

2- Aktif obje secimi.

3- Hazir karakterlerin se¢imi.

4- Secilen karakteri, secili aktif objeye yiikler.
5- Hazir objelerin se¢imi.

6- Secilen objeyi, secili aktif objeye yiikler.
7- Donanimu sifirlar.

8- Secili aktif objeyi; obje goriiniim alanindan, emiilatérden ve donanimdan siler.



- Obje dondiirme

Dondiirme Eksen X
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Dondiirme Eksen Y

Cift Tiklama
-Aktif / Pasif
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Siiriikleme Sola
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Objenin dondiiriilmesi i¢in fare kullanilmigtir.

Dondiirme, objenin kendi merkezinden veya ekranin sag tarafinda bulunan
metin kutusundan objenin merkezine olan uzakliklar verilerek kullanicin
istedigi bir noktada dondiirme saglanmistir.

Farenin sol tusuna ¢ift tiklandig1 zaman X ekseninde dondiirme, pasif ise aktif
olur eger aktif ise pasif olur.

Farenin sag tusuna cift tiklandigi zaman Y ekseninde dondiirme, pasif ise aktif
olur eger aktif ise pasif olur.

Eger X ekseninde dondiirme aktif ise farenin, ekranda asag1 yukar1 yonlerinde
hareket ettirilmesi ile dondiirme saglanir.

Eger Y ekseninde dondiirme aktif ise farenin, ekranda sol-sag yonlerinde
hareket ettirilmesi ile dondiirme saglanir.

Farenin tekerlegi yukari-asagi hareket ettirildiginde Z ekseninde dondiirme
gerceklesir.

Obje Biyiiltme/Kii¢iiltme

3 yonlii obje biiyiiltme i¢in ‘G’ tusu
kullanilmastir.

3 yonlii obje kii¢iiltme i¢in ‘H’ tusu
kullanilmustir.




- Obje Tasima

‘ Objenin taginmas1 ‘W’, ’A’, ‘S, ‘D’,’Q’ ve
’ VJ ‘E’ tuslar kullanilmastir.
‘W’ - “S’ tuslar1 Y ekseninde tagima igin
kullanilmustir.

‘A’ - ‘D’ tuslan X ekseninde tasima igin
$ kullanilmustir.
‘Q’ - ‘E’ tuslan Z ekseninde tagima i¢in

kullanilmastir.

- Emiilator
Gergek obje goriiniim koordinatlarinin 3 kiip i¢in indirgenmis indexlerini simiile eder.
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e Emiilatorlerin dondiiriilmesi i¢in ekranin sag alt tarafinda bulunan X,Y,Z’de
dondiirme butonlar1 kullanilir.




3.2. Editor Modiilii

3.2.1 Editor Modiilii Islevi
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Editor, kullanicinin serbest uzayda 3 boyutlu ¢izim yapabilmesine olanak saglayan bir ¢izim
ortamidir. Fare simgesiyle baglantili olarak kullanicinin kolaylikla ¢izim yapabilmesi i¢in
kendi isaret¢isi bulunmaktadir.

3.2.2 Editor Modiilii islemleri

Araylizde bulunan buton araciligiyla editor ortami agilir.
3 boyutlu ¢izim ortaminda, kullanici fare hareketleriyle ¢izim yapabilmesine
olanak saglar.

e Kullanici bir tusa basarak yaptigi ¢izimleri, arayiiz goriiniimii i¢in gerekli
Olceklendirmeyi yaparak arayiiz modiiliine aktarir ve editor penceresi kapanir.



3.2.3 Editor Kullanimi

Arayiiz modiiliinde “Open Editor” butonuna tiklayarak editér ekrani agilir.
Cizim yapilacak olan noktanin x, y ve z koordinatlar1 editdriin sol st
kosesinde metin kutusunda gosterilir.

e Editoriin baghiginda hangi eksenli ¢izim yapildig1 gosterilir. O eksenlere gore
kullanicinin  kullanimint kolaylagtirmak igin farenin isaret¢isiyle baglantili
kendi isaret¢isi vardir.

e Editoriin bashiginda yazmayan eksen farenin tekerlegi kullanilarak alinir.
Ornek verilecek olursa X - Y ekseni burada Z ekseni farenin tekerlegi ile alinr.

e “W ”tusuyla X - Z eksenine gegilir ve ayn1 zamanda W tusuyla X ekseninde
dondiirme yapilir.

e “ A ”tusuylaY - Z eksenine gecilir ve ayn1 zamanda A tusuyla Y ekseninde
dondiirme yapilir.

e “ S ” tusuyla X - Y eksenine gecilir ve ayn1 zamanda editorii baslangig
ayarlarina dondiiriir.

“D ” tusuyla Z ekseninde dondiirme yapilir.
“ P ” tusuyla araylizde aktif kiiplin ekranina yapilan ¢izimin aktarilmasi ve
editoriin kapatilmasi saglanir.
“ C ” tusu yapilmis olan ¢izimleri siler ortami temizler.
Farenin sol tusuna basili tutularak siirekli bir sekil ¢izilebilir.
Iki nokta arasinda diiz ¢izgi ¢cizmek igin ise, iki noktay1 farenin sag tusuna birer
kez basarak belirleyebilirsiniz.
Kamera Kontrolii :

F1 ve F2 tuslariyla kameranin Z ekseninde hareket etmesi saglanir.
Yukar1 ve asagr yon tuslariyla kameranin Y ekseninde hareket etmesi
saglanir.

e Sag ve sol yon tuslariyla kameranin X ekseninde hareket etmesi saglanir.



3.3. Donanim Modiilii

3.3.1 Donanim Modiilii islemleri

Donanim modiiliiniin gorevi, arayliz iizerinden gerek hazir sekiller ile gerek editor
vasitasiyla ¢izilen sekillerin, 8x8x8 olmak iizere toplam 512 ledden olusan kiipte ve kendisine
baglanan diger iki led kiipte gdstermektir.




3.3.2 Donanimin Bilesenleri
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e Bilgisayar ve diger kiipler ile seri port lizerinden haberlesebilen ve kendisine
verilen koordinatlar1 kiipler iizerinde gosterebilen bir mikroislemci olarak
Texas Instruments Tiva C TM4C123G kullanilmistir.

e Led kiipii kontrol etmek ve istenilen koordinatlar1 gosterebilmek igin kontrol

devresi hazirlanmistir. Bu devre iizerinde satirlar1 kontrol etmek igin
transistorler, her bir silitunu kontrol etmek icin de flip flop entegreleri
kullanilmigtir. Devreler kullanilan 5V ,1 Amperlik adaptor ile beslenmektedir.
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e Mikro kontrolor i¢in C dilinde Tivaware kiitiiphanesi kullanilarak
kodlanmustir.
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3.3.2 Donamim Modiiliiniin Calisma Sekli

Bilgisayar iizerindeki seri porttan gelen verileri isleyerek, gelen verinin hangi

kiibe ait oldugunu belirleyerek sayet kendisi i¢inse ilgili ledleri yakar, degil ise diger ilgili
kiiplere seri porttan gonderir.

3.4. Haberlesme Modiilii

3.4.1 Haberlesme Modiilii Islemleri

Araylizdeki objelerde gergeklesen degisikliklere gore, 3 kiip i¢in verilen koordinatlar kiiplerin

onceki durumu ile karsilastirarak, degisen ledleri saptar ve sadece onlarin yeni durumlarini seri port
iizerinden gdnderir. Bu sayede degismeyen, gereksiz verilerin gonderilmemesinden dolayr hiz

kazanimi olmustur. Bu modiilde bu sayede arayiiz ile donanimin haberlesmesi saglanmugtir.

4 .Projenin Derlenmesi ve Cahstirilmasi i¢in Gereksinimler

4.1 Uygulamalar icin windows gereksinimleri:

Windows 7 veya daha yeni isletim sistemi.
Visual Studio 2013 Visual c++ eklentisi ile,
[rrlicht kiitiiphanesi gereklidir .
o http://irrlicht.sourceforge.net/downloads/ adresinden son siiriimiimii indiriniz.
Irrlicht’1 ortam degiskenlerine ekleyiniz.

Visual Studio lizerinde proje 6zellikleri sayfasinda indirdigimiz irrlicht sikistirilmig
dosyasindan ¢ikan include ve lib klasorlerinin referans gosterilmesi gerekmektedir.
Ardindan projeleri agip derleyiniz ve kiiblin bagli oldugu port numarasini terminal
ekranindan girilmesi gereklidir.

Projeler caligtirildiktan sonra ekrana kullanici arayiizii gelmektedir bu arayiiz
tizerinde editér kullanilarak yada hazir nesneler kullanilarak kiip {zerinde
goriintiilenir.

Tiva C i¢in gerekli Windows driverlarini agagidaki linkten indirerek kurulumu yapulir.

o http://www.robogyte.com/wp-content/dosyalar/Software.rar

4.2 Uygulamalar i¢in linux gereksinimleri:

e Linux tabanli isletim sistemi
e Irrlicht kiitiiphanesi gereklidir .

o http://irrlicht.sourceforge.net/downloads/ adresinden son stirimiimii indiriniz.
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e Ardindan proje klasorii igerisinde sirasiyla su komutlar ¢alistirilmalidir.
o $chmod +x make.sh run.sh > Dosyalarin galigtirilabilir hale getirilmesi

o $./make.sh —>Projenin derlenmesi
o $./run.sh —>Projenin ¢aligtirilmasi
e Ardindan kiibiin bagli oldugu port numarasini terminal ekranindan girilmesi
gereklidir.

o Projeler calistirildiktan sonra ekrana kullanici araylizii gelmektedir bu arayiiz
iizerinde editor yada hazir nesneler kullanilarak kiip tizerinde goriintiilenir.

5.Sonuclar

v Led kiip projesi hem linux hem de windows ortaminda, donanimla entegre olarak
calismaktadir.

v Projenin 3 kiip baglantis1 saglanmistir ve kiipler senkronize bir sekilde ¢aligmaktadir.

6. Kullanilan Teknolojiler
Irrlicht 1.8.1: Arayiiz ve editér implementasyonlari igin kullanilan kiitiiphane.[1][3]
Tivaware: Mikrokontrolurun kodlanmasi i¢in kullanilan kiitiiphane. [2]

Visual Studio 2013: Windows {izerinden gelistirme yapmak i¢in irrlicht kiitiiphanesi
entegre edilip kullanilan ide.

Code Composer Studio: Texas Instrument firmasinin tirettigi mikroislemciler i¢in
kod yazip mikroislemcilerin i¢ine yliklememizi saglayan Eclipse tabanli ide
kullanilmastir.

GitHub: Projede kaynak kod yonetimini kolaylastirmak i¢in kullanilmistir.
SourceTree: Projede kaynak kod yonetimini kolaylagtirmak icin kullanilmistir.
WinMerge: Ayni dosya iizerinde yapilan degisiklikleri birlestirmek i¢in
kullanilmastir.

Tiva C Driver: Windows igletim sistemi ile donanimin baglanmasi igin gerekli
surucu.
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7.Gorev Dagilimi

7.1.Arayiiz Modiilu
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7.2.Editor Modiilii
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7.3. Donanim Modiilu
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7.4. Haberlesme Modiilii
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7.5. Dokiimantasyon Modiilii
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